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ВВЕДЕНИЕ
Единый государственный экзамен (ЕГЭ) является важной составной частью проводимой в нашей стране реформы образования.  Начиная с 2001 года, ЕГЭ охватывает все большее количество участников. В качестве эксперимента по химии во Владимирской области проводится с 2007 года, в штатном режиме - с 2009 года. Химия теперь является предметом по выбору, который сдается исключительно в этой форме. Большинство вузов страны в настоящее время принимают результаты ЕГЭ  в качестве вступительных экзаменов. 
Количество выпускников школ, принявших участие в экзамене, значительно выросло, поэтому перед педагогами стоит задача  тщательной подготовки учащихся к этому виду итоговой аттестации, а самим выпускникам необходимо приложить немало усилий для самостоятельного обобщения полученных на уроках знаний.                                                                                                     

Опираясь на опыт учителей области по подготовке учащихся к ЕГЭ, составлены обобщающие таблицы по основным темам курса «Органическая химия», которые помогут выпускникам обобщить знания теоретического материала по органической химии, привести их в определенную систему и самостоятельно выйти на итоговую аттестацию за курс средней школы.

Характерные химические реакции органических веществ

Углеводороды.
	Реактив
	Классы углеводородов
	Условия протекания реакции
	Продукты 
реакции

	О2

(горение)
	+    CnH2n+2  

       Алканы
	 t
→
	CO2+H2O

	
	+    CnH2n
       Алкены
	 t

→
	

	
	+    CnH2n-2
       Алкины
	 t

→
	

	
	+     CnH2n-2 
        Алкадиены
	 t

→
	

	
	+      CnH2n
        Циклоалканы 
	 t

→
	

	
	+      CnH2n-6

        Арены
	 t

→
	

	 

	H2
	+    CnH2n
       Алкены
	 t, Ni (Pt)
→                       (реакция присоединения)
	     CnH2n+2  

    Алканы

	
	+    CnH2n-2

       Алкины
	 t, Ni (Pt)
→ 
 (реакция присоединения)                      
	

	
	+     CnH2n-2 

        Алкадиены
	 t, Ni (Pt)
→ 
(реакция присоединения)
	

	
	+      CnH2n
        Циклоалканы 

n=3,4
	 t, Ni (Pt)

→ 
 (реакция присоединения)                    
	

	
	+      CnH2n-6

        Арены
	 t, Ni (Pt)

→ 
  (реакция присоединения)                     
	CnH2n
        Циклоалканы 

	

	    *Г2

(Сl2,

Br2)

*Г – гало-

        ген
	+    CnH2n+2  

       Алканы
	  hν
→                (реакция замещения)        
	CnH2n+2-xГx + галогеналканы

  НГ

	
	+    CnH2n
       Алкены
	→  

  (реакция присоединения)                                 
	CnH2nГ2



	
	+    CnH2n-2

       Алкины
	 →               (реакция присоединения)                     
  
	CnH2n-2Г2

CnH2n-2Г4

	
	+     CnH2n-2 

        Алкадиены
	
	

	
	+      CnH2n
        Циклоалканы 
	n=3, 4 

→  

 (реакция присоединения)                     
	CnH2nГ2



	
	
	n>4 

→

(реакция замещения)        
	CnH2n-1Г+ НГ



	
	+      CnH2n-6

        Арены
	Бензол и его гомологи

	
	
	FeCl3

→   

(реакция замещения в бензольное кольцо)                       
	CnH2n-7Г+НГ



	
	
	Бензол

	
	
	  hν
→ 

(реакция присоединения)                                    
	CnH2n-6Г6



	
	
	Гомологи бензола

	
	
	  hν
→ 

(реакция замещения в боковую цепь)                       
	CnH2n-7Г+НГ



	

	НГ
	+    CnH2n
       Алкены
	     →

(реакция присоединения)                                             
	CnH2n+1Г



	
	+    CnH2n-2
       Алкины
	     →

 (реакция присоединения)
  
	 CnH2n-1Г

 CnH2nГ2

                                         

	
	+     CnH2n-2 
        Алкадиены
	
	

	

	Н2О
	+    CnH2n
       Алкены
	 t,  H+
→

(реакция присоединения)
	спирты

	
	+    CnH2n-2

       Алкины 

(Реакция Кучерова)
	  t,  H+, Hg2+

   →              (реакция присоединения)
	Этаналь или кетоны

	
	+     CnH2n-2 
        Алкадиены
	 t, Ni (Pt)

→

  (реакция присоединения)
	  Многоатомные спирты                       


	KMnO4
	+    CnH2n
       Алкены


	 H+

 →   


	Карбоновые 

кислоты,   СО2                                    

	
	
	ОH- (или Н2О)

→

качественная
	диолы  

	
	+    CnH2n-2
       Алкины
	H+

 →   
	Карбоновые 

кислоты,   СО2                                    

	
	
	ОH- (или Н2О)

→
	Соли карбоновых кислот, карбонаты, гидрокарбонаты

	
	+      CnH2n-6

        Арены – гомологи бензола
	H+

→  
	карбоксильная группа в боковой      цепи,   СО2                                    

	
	
	ОH- (или Н2О)

→
	Соль бензойной кислоты, карбонаты, гидрокарбонаты


Кислородсодержащие   органические   соединения. 

	Классы веществ 
	Реактивы  
	Условия протекания реакции
	Продукты

	Спирты

R-OH
(слабые кислотные свойства)
	+ Me (акт.)
	
	алкоголят + Н2

	
	 
	 t, Cu
→ 

(дегидрирование)    
	альдегид (или кетон)

	
	+ CuO
	t
	  альдегид (или кетон)                       качественная

(запах альдегида)

	
	+ O2
	t

(горение)
	CO2+H2O

	
	+ [O]
	t   
               
	Альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты

	
	+ HΓ
	 
	Галогеналканы

(реакция обратимая)

	
	+ Cu(OH)2
	Качественная реакция для многоатомных спиртов
(комплексная соль синего цвета)

	
	+ R- OH
	t > 1400, H2SO4

(внутримолекулярная дегидратация) 
	 алкен      


	
	+ R- OH
	t < 1400, H2SO4 (межмолекулярная дегидратация)           
	Простой эфир          

	
	+ R- COOH
	H+

этерификация
	Сложный эфир

(реакция обратимая)

	

	Фенолы

     ОН

      │
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(слабые кислотные свойства)
	+ Ме
	  
	фенолят+Н2                

	
	+ МеОН

(щёлочь)
	
	фенолят +Н2О                

	
	+ FeCl3
	качественная
	фиолетовый раствор      

	
	+ O2
	(горение)
	CO2+H2O

	
	+  [O]
	
	Хинон, гидрохинон

	
	+ Н2 
	t, Ni  
→ 

(реакция присоединения)
	циклоалканолы

	
	+ Br2 (р-р)
	Качественная

 (реакция замещения)     
	↓белый   (С6H2Br3OH)

2,4,6 - трибромфенол    

	
	+ HNO3
	
	Пикриновая кислота

	
	+ НCOH
	t, H+

→

(реакция поликонденсации)
	Фенолформальдегидные смолы

	

	Альдегиды

R-СОН
	+ Н2
	t, Ni  
	  спирты                            

	
	+ Ag2O
([Ag(NH3)2]OH)
	t,

качественная реакция  «серебряное зеркало»
	Кислота + Ag

	
	+ Cu(OH)2
	t,

качественная реакция  «медное зеркало»
	Кислота + Cu2O↓
             (красный цвет)

	
	+ C6H5OH
     фенол
	t, H+
→    поликонденсация
	Полимер + H2O

	

	Карбоновые кислоты

R-СООН
	+ индикатор
	ЭД
	Анион + Н+

	
	+ Ме
	→
	Соль + Н2

	
	+ МеО
	→
	Соль + Н2О

	
	+ МеОН
	Реакция нейтрализации
	Соль + Н2О

	
	+ соль более слабой  кислоты (Na2CO3)
	→ 

реакция обмена
	Соль + более слабая кислота

 (СО2)


	
	+ R – OH

   Спирт
	H+

↔ 
этерификация  
	Сложный эфир + Н2О

	
	+ Cl2
	Pкрасн 

→     

(реакция замещения в радикале)                      
	Галогензамещенные кислоты        

	

	Сложные эфиры

R1 –COO-R2
	+ Н2О
	t, H+

   ↔    

Реакция кислотного гидролиза                              
	Кислота + спирт

	
	+ NaOH
	t, Н2О 

   →         

Реакция щелочного гидролиза               
	Соль + спирт

	

	Жиры
	+ Н2О
	t, H+

   ↔    

Реакция кислотного гидролиза
	Кислота (смесь кислот) + глицерин

	
	+ NaOH
	t, Н2О
   →         

омыление
	Соль (смесь солей)+ глицерин

(калиевые соли – жидкие мыла,

натриевые соли – твердые мыла)

	
	Растительное масло

+ Н2 
	t,  kat

   →
(гидрирование жидких жиров)
	Твердый жир

	

	Углеводы
	+ Н2

(как альдегид)
	t,  kat

   →
	Сорбит

С6Н14О6 (многоатомный спирт)

	Глюкоза С6Н12О6
	
	
	

	
	Ag2O (NH3)
(как альдегид)
	   →

качественная реакция  «серебряное зеркало»
	Ag↓+ С6Н12О7
         (кислота)

	
	Сu(OH)2

(как много-атомный спирт)
	   →


	Комплексная соль синего цвета

	
	Сu(OH)2

(как альдегид)
	   t →

качественная реакция  «медное зеркало»
	Сu2O↓ (красный)+ С6Н12О7(кислота)

	Фруктоза

С6Н12О6
	+ Н2

(как кетон)
	t,  kat

   →
	Сорбит

С6Н14О6 (многоатомный спирт)

	
	Сu(OH)2

(как многоатомный спирт)
	   →
	Комплексная соль синего цвета

	Сахароза

С12Н22О11

	+ Н2О
	t, H+

→

Реакция кислотного гидролиза                              
	α-Глюкоза С6Н12О6

+β-Фруктоза

С6Н12О6

	
	Сu(OH)2

(как многоатомный спирт)
	→
	Комплексная соль синего цвета 

	Крахмал

(С6Н10О5)n
	+ Н2О
	t, H+

→

Реакция кислотного гидролиза                              
	1) декстрины (С6Н10О5)х, n>x,

2) мальтоза

С12Н22О11
3) α-глюкоза С6Н12О6

	Целлюлоза

(С6Н10О5)n
	Уксусный ангидрид

(СH3CO)2O
	t,  kat

   →
этерификация
	(С6Н7О2(OCOCH3)3)n
Триацетат

Целлюлозы

	
	НNO3
	t,  kat

   →
этерификация
	(С6Н7О2(ONO2)3)n
Тринитрат

Целлюлозы


Азотсодержащие   органические   соединения. 

	Классы веществ 
	Реактивы  
	Условия протекания реакции, продукты

	Предельные амины

CnH2n+1NH2
(CnH2n+3N)
(основания)
	+O2
(горение) 
	t 

 →    СО2 + Н2О + N2         



	
	+ Н2О
	→ [CnH2n+1NH3ОН]

       Гидроксид

	
	+ Н+

кислота
	→ CnH2n+1NH3+
          Соль

	

	Ароматические

амины.

Анилин

  C6H5NH2

(слабые основания)
	+O2 
(горение)
	  t

 →    СО2 + Н2О + N2                  



	
	+ Н2О
	→ НЕ РЕАГИРУЕТ!

	
	+ Н+

кислота
	→ C6H5NH3 + 

        Соль

	
	+ Br2  
(реакция замещения в бензольном кольце)
	Н2О

→  ↓белый   (С6H2Br3NH2)
2,4,6 – триброманилин




	Аминокислоты

H2N- R –СООН
(амфотерные вещества)
	+ индикатор
	ЭД; 

число групп -NH2 и –СООН

Различно

	
	+ Ме
	→ соль + Н2

	
	+ МеО
	→ соль + Н2О

	
	+ МеОН
	→ соль + Н2О

	
	+ соль более слабой кислоты (Na2CO3)
	→ соль + более слабая кислота

 (СО2)

	
	+ R – OH

   спирт
	H+

↔ 
сложный эфир + Н2О
этерификация  

	
	+ Cl2
	Pкрасн 

→    
галогензамещенное кислоты +НГ                        (реакция замещения в радикале)

	
	+ Н2О
	→ гидроксид

	
	+ Н+

кислота
	→ соль

	
	+ аминокислота
	→ дипептид

	

	Белки′

H2N- R1  –СО- NН- 

                -R2- СООН

(амфотерные вещества)
	+O2 
(горение)
	t 

 →     СО2 + Н2О + N2                          

	
	
	t 

 →  

термическая  денатурация                

	
	+ Н2О
	t
→ смесь аминокислот

Гидролиз

	
	+ Cu(OH)2
	→ фиолетовое окрашивание биуретовая цветная реакция
 (качественная)

	
	Реакции по 

группе H2N-
	Образование солей при взаимодействии с сильными кислотами

	
	Реакции по 

группе -СООН
	Образование солей при взаимодействии с основаниями


Основные качественные реакции на органические соединения
	РЕАГЕНТ
	ОРГАНИЧЕСКОЕ 
СОЕДИНЕНИЕ,
условие проведения реакции
	ПРОДУКТ

РЕАКЦИИ,

 признак реакции

	Br2   (раствор)

(Бурый цвет)


	Углеводороды, содержащие π-связь

(алкены, алкины, алкадиены, арены с π связью в боковой цепи)
	Обесцвечивание раствора

	
	Фенол
	Белый осадок (С6H2Br3OH)

2,4,6 – трибромфенол

	
	Анилин
	Белый осадок

(С6H2Br3NH2)

2,4,6 – триброманилин

	Ag2O (NH3)
	H-C≡C-R (алкин)
	Ag- C≡C-R↓

	
	R-COH (альдегид) качественная реакция  «серебряное зеркало»
	Ag↓

	
	H-COOH (муравьиная кислота) качественная реакция  «серебряное зеркало»
	Ag↓

	
	С6Н12О6 (глюкоза) качественная реакция  «серебряное зеркало»
	Ag↓

	

	Сu(OH)2


	Многоатомные спирты
	Синий раствор

(комплексная соль)

	
	R-COH (альдегид), t качественная реакция  «медное зеркало»
	Cu2O↓ (красный цвет)

	
	Н-СООН (муравьиная кислота) качественная реакция  «медное зеркало»
	Cu2O↓ (красный цвет)

	
	R-COOH (карбоновые кислоты)
	Растворение осадка с образованием раствора голубого цвета

	
	белки
	фиолетовое окрашивание          (биуретовая реакция)

	
	С6Н12О6 (глюкоза)
	Синий раствор

(комплексная соль)

	
	С6Н12О6 (глюкоза), t◦C
	Cu2O↓ (красный цвет)

	

	КMnO4, H2O
(малиновый цвет)
	Углеводороды, содержащие π-связь

(алкены, алкины, алкадиены, арены с π связью в боковой цепи), спирты, альдегиды, муравьиная кислота
	Обесцвечивание раствора

(мягкое окисление)

	КMnO4, H+
	Углеводороды, содержащие π-связь

(алкены, алкины, алкадиены, арены с π связью в боковой цепи), спирты, альдегиды, муравьиная кислота
	Обесцвечивание раствора
(деструктивное окисление с разрывом кратной связи)
Окисление до карбоксильной группы 

- СООН или СО2


Сравнительная характеристика  органических веществ.  

ПЛАН СРАВНИТЕЛЬНОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
	1.
	Название веществ.

	2.
	Химические формулы веществ: 

А)  молекулярная, 

Б)   структурная.

	3.
	Название класса веществ.

	4.
	Качественный состав веществ.

	5.
	Количественный состав веществ.

	6.
	Строение веществ:

А) типы гибридизации атомов углерода,

Б)  виды химической связи,

В)  число σ- и  π-связей,

Г)  типы кристаллических решёток.

	7.
	Виды изомерии.

	8. 
	Физические свойства веществ.

	9. 
	Химические свойства веществ.

	10. 
	Применение веществ.

	11. 
	Получение веществ.



ВЫВОД:     
1.  Какие сходства в свойствах веществ обнаружены? Какова причина этих сходств?

2.  Какие  различия в свойствах веществ обнаружены? Какова причина этих  различий?
Сравнительная характеристика  предельных и непредельных углеводородов.

	Описание метана
	Признаки для сравнения
	Описание пропена

	А)   СН4                    Б)            Н

                                                  |

                                          Н–  С – Н

                                                  |

                                                ‌‌‌‌ Н ‌‌‌‌‌‌‌‌
	1. Химические формулы веществ: 

А)  молекулярная, 

Б)   структурная.
	А)  С3Н6    
Б)   Н3С- НС=СН2 

	АЛКАНЫ
	2. Название класса веществ.
	АЛКЕНЫ

	ХЭ:  С, Н
	3. Качественный состав веществ.
	ХЭ:  С, Н

	1С,   4Н
	4. Количественный состав веществ.
	3С,  6Н

	
	5. Строение веществ:
	

	А)             SP3

                С Н4           
	А) типы гибридизации атомов углерода
	А)            SP3          SP2      SP2
            Н3С – Н С = С Н2

	Б)   ковалентная полярная
	Б)  виды химической связи
	Б)       ковалентная полярная

	В)    4 σ- ;    0 π-
	В)  число σ- и  π-связей
	В)      8 σ- ;    1 π-


	Г)    молекулярная
	Г)  типы кристалличес-ких решёток.


	Г)    молекулярная


	Не существует
Для гомологов характерна:

-структурная изомерия углеродного скелета
	6. Виды изомерии.
	Структурная: межклассовая 

            (циклоалкан - циклопропан)

Для гомологов характерны:

-структурная изомерия (углеродного скелета,  положения π-связи);

- пространственная (геометрическая).

	ГАЗ
	7. Физические свойства веществ.
	ГАЗ

	
	8. Химические свойства веществ:
	 

	A)   СН4 + 2 О2→ СО2 + 2Н2О
	А) + О2 (горение)
	A)    2 С3Н6   +9 О2 → 6СО2 + 6 Н2О

	Б)   не реагирует 
	Б)  + Н2 

(гидрирование)
	Б)    присоединение 

                          t, Ni

        С3Н6 +  Н2  →   C3H8

	В)   замещение 
                       hυ

      СН4 + Сl2 → CH3Cl +HCl
       
	В) + Сl2 (галогенирование)
	В)    присоединение

         С3Н6 + Cl2 → С3Н6Cl2

	Г)   не полимеризуется
	Г) полимеризация
	Г)   полиприсоединение      
                            n С3Н6  → (-СН2- СН-)n
                                                           |

                                                ‌‌‌‌          C Н3

	Д)            t
       СН4 → С + 2Н2

                      t, Ni
       2СН4 → С2Н2   + 3Н2


	Д) дегидрирование
	Д)             t, Ni
         С3Н6  → С3Н4 + Н2


Сравнительная характеристика  непредельных   углеводородов.

	Описание  этена (этилена)
	Признаки для сравнения
	Описание  этина (ацетилена)

	А)      С2Н4                      

Б)       Н2С=СН2      
	1. Химические формулы веществ: 

А)  молекулярная, 

Б)   структурная.
	А)  С2Н2    
Б)   Н3С- Н2С=СН2 

	АЛКЕНЫ
	2. Название класса веществ.
	АЛКИНЫ

	ХЭ:  С, Н
	3. Качественный состав веществ.
	ХЭ:  С, Н

	2 С,   4Н
	4. Количественный состав веществ.
	2 С,  2Н

	
	5. Строение веществ:
	

	А)                          SP2      SP2

                      Н2 С = С Н2      
	А) типы гибридизации атомов углерода
	А)                       SP        SP
                  Н С  ≡ С Н

	Б)   ковалентная полярная (С-Н)

       ковалентная неполярная (С-С)
	Б)  виды химической связи
	Б)       ковалентная полярная (С-Н)

           ковалентная неполярная (С-С)

	В)    5 σ- ;     1 π-
	В)  число σ- и  π-связей
	В)      3 σ- ;    2 π-

	Г)    молекулярная
	Г)  типы кристалличес-ких решёток.
	Г)    молекулярная

	Нет
Для гомологов характерны:

-структурная изомерия (углеродного скелета, положения радикала, положения π-связи, межклассовая);

- пространственная (геометрическая)
	6. Виды изомерии.
	Нет
Для гомологов характерны:

-структурная изомерия (углеродного скелета, положения π-связи, межклассовая)


	ГАЗ
	7. Физические свойства  
	ГАЗ

	
	8. Химические свойства веществ:
	 

	A)   С2 Н4 + 3 О2→ 2СО2 + 2Н2О
	А) + О2    (горение)
	A)    2 С2Н2   +3 О2 → 2СО2 + 2 Н2О

	Б)  реакция Вагнера                    0˚  С
 3Н2С=СН2 + 2KMnO4 + 4Н2О    →          

   →    3Н2С – СН2  + 2 MnO2 +2КОН

                |      |

            НО    ОН

 Для гомологов:                                                                    
5Н3С- НС=СН-СН3 + 8KMnO4 + 12Н2 SО4    → 

10 Н3С-COOH + 8MnSO4 + 4K2 SО4 + 12 Н2О  

Кратко:                              Н+                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
Н3С- НС=СН-СН3 + [О]  → 2 Н3С-COOH        
	Б)  + KMnO4 + Н2О
         (окисление)
	                                            Н2О
Б)     НС ≡ СН + 2KMnO4  →   K2CO3 + 2MnO2+
                                                  + Н2О
Для гомологов:                                                                     
5Н3С- С ≡ С-СН3 + 6KMnO4  + 9H2SO4   → 
→ 10Н3С-COOH  + 3K2SO4 + 6MnSO4 + 4Н2О

	В)    присоединение по π-связи
	В) + Н2 (гидрирование),  

 
	В)    присоединение по π-связи

	Г)    присоединение по π-связи  

            
	Г) + Сl2  

          (галогенирование) 
	Г)    присоединение по π-связи    

            

	Д)   присоединение по π-связи  

       (правило Марковникова)    
	Д)  + НГ (гидрогалогенирование)
	Д)    присоединение по π-связи    

       (1-ая стадия - правило Марковникова)      

	Е)  присоединение по π-связи  

       (правило Марковникова)    

       С2 Н4  + H2O   → СН2ОН-СН3 (спирт)
	Е) + НОН  (гидратация)
	 Е)  присоединение по π-связи  - р-ция Кучерова  

                                Hg2+
        С2 Н2  + H2O   →     СН3СОН (альдегид)

Для гомологов:       → кетоны

	Ж)         →  (-СН2- СН2-)n
	Ж) полимеризация


	Ж)     тримеризация          → С6Н6  (бензол)

	З) 
	З) + основания
	З)  Н С  ≡ С Н + NaNH2 → Н С  ≡ С Na ↓ +  NH3

                                              Ацетиленид

Для гомологов c π-связью на конце:

Н3С-  С≡ СН + [Ag(NH3)2]OH  →

                     →  Н3С-  С≡ СAg ↓ + 2 NH3 + Н2О  

                                     


Сравнительная характеристика аренов.

	Описание бензола
	S
	Описание толуола

	С6Н6
	1. Молекулярная формула
	С6Н5 – СН3

	
	2. Структурная формула

	       СН3
   │


	sp2
	3. Тип гибридизации
	sp2 (атомы С бензольного кольца), 
sp3 (атом С радикала)

	Ковалентные полярные:
6δ С-С связи

6δ С-Н связи

Наличие единого 6-ти электронного π-облака
	4. Виды и количество химической связи
	Ковалентные полярные:

7δ С-С связи

8δ С-Н связи

Наличие единого 6-ти электронного π-облака

	Жидкость с резким запахом, токсичен
	5. Физические свойства
	Жидкость с резким запахом, токсичен

	6. Химические свойства

	А. Реакции замещения (S)

	                                                Cl
                                                │

                                t˚, AlCl3

                     + Сl2      →                       + HCl

	1. Галогенирование (SE)
	            CH3                             CH3
            │                                 │

                                t˚, AlCl3

                     + Сl2      →                       + HCl
                                                │

                                                 Cl



	Галогенирование бензола на свету происходит по механизму радикального присоединения (АR). Смотри в разделе «Реакции присоединения».
	1а. Галогенирование толуола на свету (SR)
	              CH3                                CH2Cl
              │                                    │

                                    hυ     

                       +  Cl2   →                       + HCl



	                                                      NO2
                                                      │

                                    t˚, H2SO4
                     + HNO3      →                     + H2O

	2. Нитрование (SE)
	            CH3                                       CH3
            │                                           │

                                     t˚, H2SO4
                     +   HNO3      →                       + H2O 
                                                          │
                                                          NO2


	                                            С2Н5            

                                                         │ 

                                     t˚, AlCl3

                   + С2Н5Сl    →                        + HCl

	3. Алкилирование
	            CH3                                       CH3

            │                                           │

                                       t˚, AlCl3

                     +   С2Н5Сl    →                     + HCl                            

                                                          │

                                                          С2Н5

	Б. Реакции присоединения

	                                    t˚, Ni
              С6Н6 + 3Н2         →      С6Н12
                                 циклогексан


	1. Гидрирование
	                                            t˚, Ni
                     С7Н8 + 3Н2         →      С7Н14

                                            метилциклогексан



	                                                       Cl
                                      hυ       Cl        Cl
                        + 3Cl2   →          
                                                 Cl        Cl

                                                       Cl

                                              гексахлор-

                                            циклогексан

                                           (гексахлоран)
                                                        
	2. Галогенирование бензола на свету (SR)

	Галогенирование толуола на свету происходит по механизму радикального замещения (SR) в боковой цепи. Смотри в разделе «Реакции замещения».

	Г. Реакции окисления

	 2 С6Н6 +  15 О2 → 12 СО2 + 6 Н2О  


	А. Горение (полное окисление)
	       С7Н8  + 9 О2 →  7 СО2  + 4 Н2О


	
	Б. Окисление растворами окислителей

(KMnO4, в различных средах; К2Сr2O7, H+)
	5C6H5CH3 + 6 KMnO4 + 9H2SO4 →

→5C6H5COOH+ 6MnSO4+ 3 K2SO4 + 14 Н2О
                                    H2O                

C6H5CH3 + 2 KMnO4  →   C6H5COOK +

+ KOH + 2MnO2 + Н2О



Сравнительная характеристика АЗОТСОДЕРЖАЩИХ соединений.

	Диметиламин 
	Признаки для сравнения
	Аминоуксусная кислота 

	С2Н7N                (CH3-NH-CH3)
	1. Молекулярная, структурная формулы


	C2H5NO2               (H2N-CH2-COOH)

	С-Н – 6шт.( δ-св., ков.пол.)

N-H – 1шт.( δ-св., ков.пол.)
                C-N -- 1шт.( δ-св., ков.пол.)

Ковалентные полярные

 
	2. Виды и количество химических связей
	С-Н – 2шт.( δ-св.)

С-C – 1шт.( δ-св.)

С=O – 1шт.( δ-св. π-св)

С-O – 1шт.( δ-св.)

O-Н – 1шт.( δ-св.)

С-N – 1шт.( δ-св.)

N-H – 2шт.( δ-св.)

Ковалентные полярные



	SP3-гибридизация
	3. Тип гибридизации атомов С

	SP2  (-СООН),     SP3 (-СН2)


	Межклассовая изомерия первичных, вторичных членов
	4. Виды изомерии
	Межклассовая с нитроэтаном

	Газ, бесцветный, запах аммиака, растворим в воде
	5. Физические свойства
	Твердое, кристаллическое, белого цвета, растворим в воде

	Молекулярная
	6. Тип кристаллической решетки

	Молекулярная 

	
	7. Химические свойства
	

	Основание (основные свойства)
	А) Характер соединения


	Амфотерное (как основание, как кислота)

	(СН3)2NH + H2O(((СН3)2NH2)OH  
  
	Б) основные свойств вещества
	H2N-CH2-COOH+ НCl ( (H3N-CH2-COOН)Сl

	(СН3)2NH + HCl(((СН3)2NH2)Cl  
	
	

	Не проявляет
	В) кислотные свойства вещества
	H2N-CH2-COOH+NaOH( H2N-CH2-COONa+H2O реакция  нейтрализации 



	
	
	                                                H+

H2 N-CH2-COOH + C2H5OH (
                           ( H2 N-CH2-COOC2H5  +H2O

этерификация

	Не образует
	Г) образование биполярного иона
	H2 N-CH2-COOH(  +H3 N-CH2-COO(((

	Превращение в третичные амины
(СН3)2NH + RCl(((СН3)2 RNH)Cl  
((СН3)2 RNH)Cl  +NaOH((СН3)2 –N-R+NaCl+H2
	Д) другие свойства
	n H2 N-CH2-COOH( (-HN-CH2-CO-)n+ (n-1) H2O
поликонденсация

                                              

	                  CH3-Cl                           NaOH

CH3-NH2   (    ((СН3)2NH2)Cl   ( (СН3)2NH

алкилирование
	8. Получение
	                              Ркр.
CH3-COOH  + Cl2 ( CH2Cl-COOH 
CH2Cl-COOH + 2NH3 (H2 N-CH2-COOH + NH4Cl
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